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К подроду Vestiplex Bezzi из рода Tipula L. принадлежит более 
125 видов комаров-долгоножек, распространенных в Голарктической и 
Ориентальной зоогеографических областях (Савченко, 1964; Alexander, 
1965, 1965а). Преимагинальные фазы развития описаны лишь для 7, 
или около 6%, из них (Nielsen, 1910; Alexander, 1919; Савченко, 1954; 
Brindle, 1960; Кривошеина, 1964, 1966). Так, в настоящее время изве- 
стны личинки Т. (V.) arctica Curt. Т. (У.) nubeculosa Mg., Т. (V.) 
rubripes Schum., Т. (V.) scripta Mg., Т. (V.) excisa Schum., Т. (V.) 
hemiptera Mnnhs. и T. (V.) transbaicalica А1., a также куколки всех 
этих видов, кроме двух последних. Все это северо- или западнопалео- 
арктические, преимущественно европейско-сибирские или европейские 
виды. Никаких данных о преимагинальных фазах развития восточно- 
палеоарктических, в частности центрально- и среднеазиатских видов 
Vestiplex, в литературе нет. 

Настоящая статья должна частично восполнить этот пробел. В ней 
даны описание и экологическая характеристика личинок и куколок 
Tipula (Vestiplex) leucoprocta Mik, Т. (У.) kashkarovi Stack. и Т. 
(V.) virgatula montivaga Sav., эндемичных для горных районов вос- 
точной части Средней Азии и смежных районов северо-западного Ки- 
тая. Материал для статьи был собран в 1963—1966 гг. при проведении 
почвенно-биоценотических исследований в высокогорном поясе Цент- 
рального Тянь-Шаня (хребет Терскей Ала-Тоо, бассейн р. Чон-Кызыл- 
Су) и идентифицирован по взрослым насекомым, выведенным в лабо- 
раторных условиях. Хранится он в Институте зоологии АН УССР. Гео- 
ботаническая характеристика района наблюдений приведена в статье 
в основом по работам М. А. Гладовской (1953) и Л. Н. Соболева 
(1959, 1962). 


Tipula (Vestiplex) leucoprocta Mik 


Личинка (взрослая) обычного для комаров-долгоножек типа. 
Покровы тела с бурбвато-рыжими микротрихиями, которые на перед- 
негруди, у переднего края средне- и заднегруди, а также Ha тергите 


* П. П. Второвым собран материал и проведены экологические наблюдения, 
Е. Н. Савченко выполнены описания и схематические рисунки личинок и куколок; 
литературное оформление статьи — совместное. 


46 П. П. Второв, Е. Н. Савченко 


анального сегмента имеют вид довольно густых волосков. Макрохеты 
сравнительно короткие. Анальный сегмент (рис. 1, 1) с хорошо разви- 
тыми циркумстигмальными выростами. Спинные и боковые выросты 
удлиненно-конические, явственно длиннее своей ширины при основа- 
нии, первые немного массивнее вторых; вершины спинных выростов 
загнуты наружу, боковых — внутрь и назад. Задняя поверхность боко- 
вых выростов вся перепончатая, без явственных темных склеритов или 
лишь с едва намеченными следами их в виде коротких и прерывистых 
медиальных линий; задняя поверхность спинных выростов с крупными 
лаково-коричневыми или коричневато-бурыми склеритами, которые не 
достигают вершин и краев выростов, а внизу заходят на стигмальное 
поле, немного вклиниваясь в просвет между дыхальцами; склериты 
явственно изогнуты и поперечно гофрированы. Брюшные выросты ко- 
роткис с тупо заостренными вершинами, которые направлены довольно 
круто вверх (рис. 1, 2); дорсальная поверхность брюшных выростов 
слегка затемнена, на вершине с небольшим бурым, неправильнополу- 
лунным склеритом, несущим светлую щетинконосную пору, a при осно- 
вании — с более крупным светло-коричневым поперечным склеритом, 
который латерально сужен в тонкий стебелек, а мезально сильно рас- 
ширен и снабжен тут более темным бурым ядром (рис. 1, а). 

Стигмальное поле не заходит на циркумстигмальные выросты, в 
центре оно с поперечным, слегка затемненным неправильноромбичес- 
ким вдавлением. Дыхальца крупные, округлые, расстояние между ни- 
ми почти в полтора раза превышает поперечник одного из них. 

Подталкиватель поперечный, слабо выпяченный, с довольно круп- 
ными, широко закругленными Ha вершине околоанальными выростами. 
Темная поперечная линия, которая отделяет подталкиватель от стиг- 
мального поля, по бокам анальной площадки образует резкий излом, 
отделяющий последнюю от околоанальных выростов. Удлиненная 
анальная площадка отделена от остальной поверхности подталкивате- 
ля непрерывной темной линией. Анальное отверстие поперечное, срав- 
нительно короткое. Длина тела фиксированной в спирте личинки до 
30—34 мм. Личинка ПІ возраста отличается от взрослой лишь мень- 
шими размерами. 

Строением анального сегмента, в частности циркумстигмальных 
выростов, а также характером склеротизации задней поверхности спин- 
ной пары последних личинка T. leucoprocta больше всего напоминает 
личинок европейских T. nubeculosa и Т. rubripes, тогда как в имаги- 
нальной фазе этот вид, по-видимому, ближе к видам группы Т. excisa 
(Савченко, 1964). Наиболее наглядным отличием личинки Т. leucop- 
тосіа от личинок Т. nubeculosa и Т. rubripes служит перепончатая, ли- 
шенная темных склеритов задняя поверхность боковых выростов стиг- 
мального поля. 

Так как близкородственные виды долгоножек в личиночной фазе 
очень мало или практически даже вовсе не отличаются друг от друга, 
можно предполагать, что описанные выше особенности личинки Т. leuco- 
procta специфичны не только для этого вида, но и для близких к нему 
ангарского Т. subcentralis Al. и монгольского Т. coronifera Sav. 

Куколка самца коричневато-желтая, сегменты брюшка лате- 
рально с многочисленными коричневыми пятнышками, а у заднего края 
более темные. Среднегрудные дыхательные трубочки несколько короче 
15 поперечника грудного отдела, с булавовидно утолщенной, неявствен- 
но раздвоенной вершиной. Среднеспинка поперечноморщинистая, с 3 
парами явственных, почти зубцевидных бугорков, из которых самая 
крупная передняя расположена латеральнее остальных. Чехлики кры- 


05мм 


Рис. 1. Анальный сегмент личинки Tipula (Vestiplex) Іеисор- 
rocta Mik: 


1— вид сзади; 2— вид сбоку; а— брюшные выросты стигмального 
поля сверху. 
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льев достигают основания ПТ, а чехлики ног — середины длины [У cer- 
мента брюшка; наружная пара чехликов ног не ‚длиннее остальных, с 
прямыми концами. Шипы в поперечных рядах у заднего края тергитов 
брюшка мелкие, у заднего края стернитов — очень массивные. Формула 
тергальных шипов * неустойчивая — 6-8-8(7)-4 или 4-6-6-6, формула 
стернальных шипов стабильная — 4-4-4-2. Анальный тергит (рис. 2, 1) 
без дорсомедиальных шипов; дорсокаудальные и дорсолатеральные MH- 
пы почти вертикальные, первые значительно крупнее вторых; вершины 
дорсолатеральных шипов часто раздвоены. Плевральные шипы располо- 
жены на одном уровне с дорсолатеральными, но значительно фронталь- 
нее вентральных шипов, которые почти соприкасаются основаниями. 
Анальные шипы явственные. Вершина анального ‘сегмента закруглена. 
Гонотеки дистально слегка обособлены от дорсокаудальных шипов. 
Длина пустого экзувия 24—95 мм. 

Куколка самки в основном сходна с таковой самца (рис. 2, 
2), но значительно крупнее. Чехлики ног немного не достигают основа- 
ния ГУ сегмента брюшка, наружная пара их несколько длиннее осталь- 
ных, со слегка загнутыми внутрь концами. Формула тергальных шипов 
более или менее стабильная — 6-8-8 (7) -8. Очень массивные чехлики це- 
рок направлены косо вверх и слегка изогнуты; вершины их тупо заостре- 
ны. Чехлики вальв очень массивные, тупоконические, с дивергирующи- 
ми вершинами. Длина пустого экзувия около 29—30 мм. 

По таблице Бриндла (Brindle, 1960), куколки T. leucoprocta зани- 
мают промежуточное положение между куколками Т. scripta и Т. excisa, 
отличаясь от первых наличием вертикальных дорсальных шипов у самок 
и от вторых — наличием крупных анальных шипов у самцов. 

От куколок Т. kashkarovi и Т. virgatula montivaga куколки Т. leu- 
coprocta наглядно отличаются более ‘крупными размерами тела и, кроме 
того, самцы — сближенными вертикальными шипами анального сегмен- 
та, а самки — дивергирующими чехликами вальв яйцеклада. 

Экология. В районе наблюдений личинки Т. leucoprocta обнару- 
жены в пределах лесо-лугово-степного, субальпийского и нижней части 
альпийского поясов на высотах от 2200 до 3200 м над ур. м. Обычными 
их биотопами являются тут моховые участки тенетравно-моховых ельни- 
ков из тянь-шаньской ели (Picea Schrenkiana Е. et M.), а также разно- 
травно-луговые группировки лесо-лугово-степного и субальпийского поя- 
сов и куртинки стланика из арчи (Juniperus turkestanica Ко т.). 

Вегетационный период в зоне обитания личинок Т. leucoprocta ллит- 
ся шесть месяцев и характеризуется следующим термическим режимом: 
средняя температура воздуха 8—12°, на поверхности почвы — 12—16° и 
в ее верхнем горизонте до глубины 15 см — 10—12°С. Средняя влаж- 
ность почвы в течение вегетационного периода колеблется в пределах 
35—50%. Максимальной она бывает в тенетравно-моховых ельниках и 
арчевниках, минимальной — в лугово-степных биотопах. Поскольку в 
первых личинки Т. leucoprocta всегда значительно многочисленнее, чем 
во вторых, их следует, очевидно, считать лишь умеренно ксерофильными 
с тенденцией к мезофилии. По ксерофильности они несомненно уступа- 
ют личинкам как Т. kashkarovi, так и особенно Т. virgatula montivaga. 

Все почвы, в которых обитают личинки Т. leucoprocta, характеризу- 
ются слабо кислой или близкой к нейтральной реакцией (рН = 5,5—6,5), 
довольно высоким (7—18%) содержанием гумуса в верхнем горизонте 
и высокой насыщенностью основаниями (сумма поглощенных оснований 
81,6 мг/экв), а также отсутствием выщелачивания CaO и оподзоливания. 


* В понимании Теовальда (Theowald, 1957). 


Рис. 2. Анальный сегмент куколки Tipula (Vestiplex) leucoproc- 
ta Mik 
1 — самец; 2 — самка. 


4—Вестник зоологии, № 1, 1968. 
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Основная масса личинок локализуется в почве близ ее поверхности до 
глубины 5—10 см. Кроме почвы, личинки Т. leucoprocta очень часто 
встречаются также под слоем моховой дернины из Rhythidiadelphus tri- 
guetrus Warnst u Hylocomium splendens Br. на сырой поверхности 
крупных камней, обильно обросшей гифами каких-то грибов. Реакция 
среды тут тоже слабо кислая. 

Даже в предпочитаемых биотопах абсолютная численность личинок 
Т. leucoprocta никогда не бывает большой и обычно в среднем выража- 
ется десятыми или даже сотыми на | м?. Лишь очень редко в самых 
оптимальных условиях (моховые участки) она достигает в отдельных 
пробах 1—4 особи на | м?. 

Вес живой взрослой личинки Т. leucoprocta 450—550 мг. Поэтому 
максимальная зоомасса их составляет всего 500—2000 мг, средняя же 
не превышает десятков мг на 1 м2. 

Продолжительность развития личинок Т. leucoprocta еще не выяс- 
нена. Весьма возможно, что часть из них развивается больше года. На 
это, в частности, указывает то, что отдельные взрослые личинки T. [еи- 
coprocta, будучи собраны весной, летом того же года не окукливаются и 
остаются вторично зимовать. Кроме того, во второй половине лета в поч- 
ве можно находить наряду с молодыми и старшевозрастных личинок 
Т. leucoprocta, которых при строго моновольтинном цикле развития это- 
го вида после окончания лёта не должно было бы быть. 


Tipula (Vestiplex) kashkarovi Stackelberg 


Личинка (взрослая). Покровы тела белые; a переднегруди, у 
переднего края среднегруди и на тергите анального сегмента микротри- 
хии имеют вид довольно длинных и густых волосков, а на остальной по- 
верхности туловища они модифицированы в небольшие ктенидиеподоб- 
ные кожные выросты. Макрохеты сравнительно короткие. Циркумстиг- 
мальные выросты крупные, удлиненно-конические; боковые почти 
прямые, явственно длиннее своей ширины при основании; спинные—поч- 
ти одинаковой длины и ширины при основании, с загнутыми вперед и ме- 
зально вершинами (рис. 3, 1). Задняя поверхность боковых выростов 
перепончатая, без всяких следов темных склеритов; спинные выросты в 
проксимальной части с крупными, буроватыми, ‘неправильнотреугольны- 
ми склеритами, нижние внутренние углы которых вытянуты вниз и 
внутрь в очень длинные и узкие стебельки, заходящие далеко на стиг- 
мальное поле в просветы между дыхальцами. Иногда эти склериты 
лишь слабо пигментированы и сильно редуцированы. Брюшные вырос- 
ты стигмального поля широкотреугольные с перепончатой спинной по- 
верхностью; внутренний край последней с темной каймой, которая ди- 
стально расширяется, основание — с двумя темными склеритами: 
наружным в виде небольшой точки и более крупным внутренним, не- 
сколько напоминающим контур улитки (рис. 3, а). 

Стигмальное поле заходит на проксимальные половины спинных 
выростов, в средней части оно с темной, поперечной, четырехветвистой 
скобочкой, несколько напоминающей ярмо. Koco поставленные дыхаль- 
ца овальные, расстояние между ними немного больше максимального 
поперечника одного из них. 

Подталкиватель такого же типа, как у T. leucoprocta, HO околоана- 
льные выросты уже. Длина тела зафиксированной в спирте личинки до 
21—22 мм. Размеры средневозрастных личинок меньше, а темные скле- 
риты на спинных выростах стигмального поля у них обычно сильно ре- 
дуцированы и нередко лишь едва намечены. 


ГЫ 
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Рис. 3. Анальный сегмент личинки Tipula (Vestiplex) kashka- 
rovi Stack. 
Обозначения те же, что и на рис. 1. 
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Характером склеротизации циркумстигмальных выростов личинка 
Т. kashkarovi напоминает не столько личинок других видов подрода 
Vestiplex, сколько таковых из более мезофильного подрода Pterelachi- 
sus Rond., в частности личинок Т. (Р.) irrorata Mcq. и Т. (P.) pseu- 
dovariipennis Cz. От последних она, однако, легко отличается харак- 
терным изломом темной линии между стигмальным полем и подталки- 
вателем, а также обособленной анальной площадкой. 

Отсутствие темных склеритов на боковых выростах стигмального 
поля сближает личинку Т. Rashkarovi с личинкой Т. leucoprocta. Onna- 
ко темные склериты в центре стигмального поля у личинок этих двух 
видов долгоножек различной формы; неодинаково склеротизована так- 
же спинная поверхность брюшных выростов, кроме того, у первого ви- 
да личинки значительно меньше, чем у второго. 

Можно предположить, что на личинок Т. kashkarovi должны быть 
очень похожи личинки близко родственного ему восточно-арктического 
Т. wrangeliana Stack. 

Куколка самца грязно желтовато-коричневатая с более бу- 
рыми сочленениями сегментов брюшка. Среднеспинка грубо попереч- 
номорщинистая, с тремя парами явственных бугорков. Среднегрудные 
дыхательные трубочки короче '/› поперечника среднегруди, располо- 
жены почти ‘перпендикулярно продольной оси тела, разделены вдоль 
середины продольной бороздкой, на вершине едва утолщены, прямо 
усечены и явственно раздвоены. Короткие чехлики усиков едва высту- 
пают за основания чехликов крыльев; последние развиты нормально и, 
как обычно, достигают вершины П сегмента брюшка. Чехлики ног до- 
стигают середины длины IV сегмента брюшка, вершины их слегка за- 
гнуты внутрь. Шипы в поперечных рядах у заднего края сегментов 
брюшка на тергитах небольшие, на стернитах крупные, массивные; 
формула тергальных шипов — 4-6-8-6, стернальных — 4-4-4-2. Анальный 
сегмент с широко притупленной, слегка волнистой вершиной (рис. 4, 1); 
тергит лишь к двумя парами шипов, которые направлены косо назад; 
дорсокаудальные шипы почти вдвое крупнее дорсолатеральных; дорсо- 
медиальные полностью редуцированы. Плевральные шипы крупные, 
расположены на одном уровне с тоже крупными вентролатеральными 
шипами, которые размещены несколько фронтальнее вентромедиаль- 
ных шипов. Анальные шипы хорошо выражены. Крупные гонотеки не- 
резко обособлены от остальной части анального сегмента. Длина тела 
(растянутого пустого экзувия) около 17 мм. 

Куколка самки несколько светлее куколки самца. Внутрен- 
няя пара чехликов ног далеко, две другие немного не достигают сере- 
дины длины I] сегмента брюшка. Анальный сегмент (рис. 4, 2) тоже 
без дорсомедиальных шипов или лишь с микроскопическими бугорками 
на их месте; дорсокаудальные и латеральные шипы более или менее 
одинакового размера и направлены скорее вверх, чем назад. Очень 
массивные чехлики церок лежат в одной ‘плоскости со спинкой аналь- 
ного сегмента; их тупо заостренные вершины круто загнуты вверх. Чех- 
лики вальв имеют вид маленьких, туповершинных выступов, которые 
резко загнуты вниз. Длина тела (пустого экзувия) около 16,5 мм. 

По таблице Бриндла (Brindle, 1960), куколка самца Т. kashkarovi 
ближе всего к куколке трансбореального Т. scripta, у которого тоже 
есть анальные шипы, но одновременно имеются и дорсомедиальные 
шипы, редуцированные у Т. kashkarovi. Куколка самки последнего OT- 
личается от всех описанных куколок других видов подрода Vestiplex 
тупой вершиной стернальной части анального сегмента и загнутыми 
вниз рудиментами чехликов вальв. 
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Экология. В отличие от личинок T. leucoprocta и Т. virgatula 
montivaga личинки Т. kashkarovi обнаружены не только в пределах 
лесо-лугово-степного, субальпийского и альпийского поясов, но также 
и в нижней части субнивального пояса. В бассейне р. Чон-Кызыл-Су 


05 мм 


Рис. 4. Анальный сегмент куколки Tipula (Vestiplex) kash- 
karovi Stack. сбоку. 
Обозначения Te же, что и на рис. 2. 


зона их обитания лежит в пределах высот 2200—3600 м, а южнее греб- 
ня Терскей Ала-Тоо на сыртах Тянь-Шаня достигает высот около 
3900 м над ур. M., где личинки 7. leucoprocta и Т. virgatula montivaga 
до сих пор не найдены. 

Если во всех горных поясах, включая альпийский, развитие личи- 
нок Т. kashkarovi проходит, примерно, в тех же условиях, что и у 
Т. leucoprocta, то выше, в крайнем высокогорье, эти условия становят- 
ся значительно суровее. Продолжительность вегетационного периода 
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сокращается тут до трех месяцев, среднесуточные температуры возду- 
ха самых теплых месяцев года (июль-август) не превышают 5—6°, a 
зимой падают до —20° при абсолютном минимуме около —40° С, при- 
чем почва промерзает в это время на всю глубину до верхнего уровня 
вечной мерзлоты. 

Следовательно, у верхней границы вертикального распростране- 
ния вида личинки Т. Rashkarovi развиваются в экстремальных YCNO- 
виях, близких к таковым в арктических тундрах Евразии. Разница 
между ними лишь в неодинаковой интенсивности солнечной радиации 
на высокогорье, с одной стороны, и в Арктике — с другой, что, однако, 
едва ли может оказывать существенное влияние на развитие почвооби- 
тающих организмов, к числу которых принадлежит в личиночной фазе 
Т. kashkarovi. 

Из различных биотопов наиболее плотно бывают заселены личин- 
ками Т. kashkarovi разнотравные луга с преобладанием манжетки (Al- 
сыт Ша sibirica Zamelis) и грани (Geranium saxatile Kar. et 
Kir.), a также разнотравнокобрезиевые луга с растительным покро- 
вом из Cobresia capilliformis М. Ivanov, Allium semenovi В g1., Phlo- 
mis oreophila Kar. et Kir., некоторых осок, манжетки и герани. Ha 
сырых местах личинки Т. Rashkarovi скапливаются под подушками 
Dryadanthe tetrandra Juz., а на более сухих участках они приурочены 
к влажным понижениям микрорельефа с осокой Carex melanantha С. 
М. А. Большинство перечисленных мест обитания личинок Т. kashka- 
rovi характеризуется наличием довольно плотной дернины, которая, 
мульчируя верхний слой почвы, тем самым способствует удержанию в 
нем влаги. 

Обычно личинки Т. Rashkarovi встречаются в луговых почвах всех 
типов за исключением более сухих лугово-степных. В местах их скоп- 
ления почвы имеют нейтральную реакцию, значительное содержание 
гумуса (8—15%) в верхнем горизонте и среднюю влажность около 
25—40%. 

Потребность личинок Т. kashkarovi в почвенной влаге, по-видимо- 
му, лишь немного меньше, чем, например, у личинок Т. leucoprocta, но 
значительно больше, чем у таковых Т. virgatula montivaga. Следова- 
тельно, по ксерофильности они занимают среднее положение между ли- 
чинками этих двух видов долгоножек, приближаясь в этом отношении, 
однако, больше к первым, чем ко вторым. 

Как правило, личинки Т. Rashkarovi заселяют почву на глубину не 
более 5 см, чаще же всего они концентрируются у самой ее поверхно- 
сти на глубине 1—2 см. Нередко наблюдается скопление их у помета 
крупного рогатого скота и лошадей, который привлекает их, по-види- 
MOMY, как богатый органическим веществом дополнительный источник 
питания, а, возможно, также как микробиотоп, отличающийся от окру- 
жающей среды несколько более высокими влажнстью и температурой. 
В этом случае они ведут себя сходно с личинками высокоширотного 
Т. (Pterelachisus) carinifrons Holm., которому тоже свойственна фа- 
культативная копрофагия (Чернов и Савченко, 1965). 

В предпочитаемых биотопах, каковыми являются разнотравные 
луга в верхней части лесо-лугово-степного пояса и в субальпийском 
поясе, численность личинок Т. kashkarovi в период перед их окуклива- 
нием обычно достигает в среднем 50—60 особей на 1 м2. Несколько 
меньше она как в разнотравных ельниках и на лугах с грунтовым 
увлажнением, так и на альпийских лугах, в тундровидных дриаданто- 
вых ассоциациях сыртовых высокогорий, а также в сухих и холодных 
высокогорных степях и пустынях. Однако даже на альпийских лугах у 
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ледника Кара-Батрах (3200—3300 м над ур. м.) и еще выше в дриа- 
дантовых ассоциациях сыртов Арабельды (3700 м над ур. м.) личинки 
Т. kashkarovi встречаются еще в количестве в среднем до 10 особей на 
1 м2. По численности они таким образом занимают первое место среди 
региональных видов подрода Vestiplex, превосходя в этом отношении 
как Т. virgatula montivaga, так и особенно Т. leucoprocta. 

Вес живых взрослых личинок Т. kashkarovi значительно меньше, 
чем у названных выше видов, — всего около 50, редко до 100 мг. He- 
смотря на это, в связи с большой численностью, общая зоомасса их 
может достигать в среднем 2800—3000 мг на 1 м?. В первую половину 
лета на разнотравных лугах верхней части лесо-лугово-степного пояса 
личинки Т. kashkarovi занимают, например, первое место по зоомассе 
среди всех других групп обитателей почвы. В это время тут на их до- 
лю приходится около 1/4 всей почвенной зоомассы. 

Численность личинок Т. kashkarovi резко снижается в первой TO- 
ловине июня, когда начинается их массовое окукливание. В июле они 
встречаются лишь единично. Но уже к сентябрю за счет отрождения 
нового поколения личинки Т. Rashkarovi вновь становятся доминирую- 
щими среди почвенного населения, причем численность их в этот пери- 
од нередко достигает 170 особей, а общая зоомасса — в среднем 
3200 мг на 1 м2. 

Развитие личинок T. kashkarovi в различных горных поясах идет, 
по-видимому, разными темпами. В частности, на больших высотах, где 
продолжительность вегетационного периода всего три месяца, оно едва 
ли может заканчиваться в течение одного года. Более вероятно, что тут 
личинки Т. Rashkarovi развиваются не менее двух сезонов, дважды 
зимуя. 


Tipula (Vestiplex) virgatula montivaga Savitshenko 


Личинка (взрослая). Покровы белые, но кажутся рыжевато-бу- 
роватыми от покрывающих их микротрихий; на передне- и среднегруди 
последние в виде довольно длинных и густых волосков, на остальной 
поверхности тела — в виде короткотреугольных ктенидиевидных кож- 
ных выростов, которые на анальном тергите модифицированы в корот- 
кие жесткие щетинки. Макрохеты средней длины. Анальный сегмент 
(рис. 5, 1) с хорошо развитыми спинными и боковыми выростами стиг- 
мального поля. Боковые выросты удлиненно-конические, почти ‘прямые, 
явственно длиннее своей ширины при основании, с перепончатой зад- 
ней поверхностью, на которой нет никаких следов пигментированных 
склеритов. Спинные выросты более узкие и широкие, не длиннее своей 
ширины при основании, с широко закругленными вершинами, воору- 
женными каждая загнутым вперед массивным бурым шипом; при OCHO- 
вании ‘спинных выростов имеется по очень крупному косо поставлен- 
ному темному склериту, который расширяется латерально и суживает- 
ся мезально; у верхнего края эти склериты со светлыми порами; иногда 
между склеритами и вершинными шипами бывают заметны чуть 
„более темные пигментированные дорожки, как бы указывающие на 
тенденцию к их слиянию. Едва обособленные брюшные выросты имеют 
вид очень широких, но плоских, почти горизонтальных выпячиваний 
(рис. 5, 2); спинная поверхность каждого из них с парой темных скле- 
ритов неправильной формы, расположенных — один базально, а вто- 
рой — дистально; на обоих склеритах ло округлой светлой щетинконос- 
ной поре (рис. 5, а). Стигмальное поле заходит на спинные выросты, 
в средней части оно без явственной склеротизации. Дыхальца крупные, 
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Рис. 5. Анальный сегмент личинки Tipula (Vestiplex) virga- 


tula montivaga Sav. 
Обозначения Te же, что и на рис. 1. 
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округлые, расстояние между ними примерно на треть превосходит по- 
перечник одного дыхальца. 

Подталкиватель крупный, поперечный, с широкими, но слабо скле- 
ротизованными туповершинными околоанальными выростами; темная 
линия, которая отделяет его от стигмального ‘поля, на границе между 
околоанальными выростами и анальной площадкой с явственным из- 
ломом. Хорошо выраженная анальная площадка неправильноромбиче- 
ская с короткой поперечной анальной щелью. Длина тела зафиксиро- 
ванной в спирте личинки до 27—29 мм. 

Отсутствие темных склеритов на задней поверхности боковых вы- 
ростов стигмального поля сближает личинку Т. virgatula montivaga с 
личинками Т. leucoprocta и Т. kashkarovi, одновременно отличая ее от 
большинства известных личинок европейских видов подрода Vestiplex. 
Крючковидными склеротизованными вершинами спинных выростов 
стигмального поля личинка Т. virgatula montivaga похожа на личинку 
трансбореального Т. scripta, у которой, однако, задняя поверхность 
этих выростов склеротизована не частично, как у Т. virgatula monti- 
vaga, а сплошь. 

Можно с большой долей вероятности предполагать, что однотип- 
ными с личинками Т. virgatula montivaga должны быть личинки близ- 
ко родственных ему монгольского Т. aestiva S av., монголосибирского 
Т. virgatula virgatula Ried. и южно-сибирского Т. longitudinalis 
Niels, малоазиатского Т. kosswigi Mnnhs. и средиземноморского 
Т. fragilicornis Ried. 

Куколка самки грязно коричневато-желтая с более темны- 
ми поясками у заднего края сегментов брюшка. Среднегрудные дыха- 
тельные трубочки как у Т. kashkarovi. Среднеспинка с тремя парами 
очень крупных, почти зубцевидных бугорков. Крыловые чехлики дости- 
гают основания ПІ, а наружные чехлики ног — основания IV сегмента 
брюшка; средняя пара чехликов ног немного короче. Шипики в попе- 
речных рядах у заднего края тергитов брюшка очень маленькие, не- 
явственные, на стернитах — крупные; формула стернальных шипов — 
4-4-4-4, размеры их постепенно уменьшаются в направлении от верши- 
ны к основанию брюшка. Анальный тергит (рис. 6) без дорсомедиаль- 
ных шипов, дорсолатеральные и дорсокаудальные шипы массивные, 
почти вертикальные, более или менее одинакового размера; плевраль- 
ные шипы расположены примерно на одном уровне с дорсолатераль- 
ными и массивными вентральными шипами. Очень толстые и практи- 
чески прямые чехлики церок яйцеклада направлены косо вверх и ле- 
жат при основании в одной плоскости с анальным тергитом; вершины 
их тупо заострены. Между основаниями чехликов церок и вальв явст- 
венный просвет. Чехлики вальв массивные, но очень короткие, короче 
своей ширины при основании; тупые вершины их едва выступают за 
основания чехликов церок. Длина пустого экзувия до 24—25 мм. 

Куколка самца в основном сходна с таковой самки, но чех- 
лики ног длиннее и достигают середины длины IV сегмента брюшка. 
Формула стернальных шипов 4-4-4-2. Анальный сегмент (у исследован- 
ных куколок сильно деформированный) с явственными анальными ши- 
пами, но, как и у самок, без дорсомедиальных шипов. Длина пустого 
экзувия около 20—22 мм. 

Очень короткими чехликами вальв яйцеклада куколка самки 
Т. virgatula montivaga, с одной стороны, хорошо отличается от куко- 
лок самок Т. nubeculosa и Т. rubripes, у которых чехлики вальв удли- 
ненные (не короче своей ширины при основании), а с другой — напо- 
минает таковых T. scripta и Т. excisa. По таблице Бриндла (Brindle, 
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1960), куколка самки Т. virgatula montivaga очень близка к таковой 
Т. excisa и, судя по рисунку этого автора, ничем наглядно не отлича- 
ется от нее. Однако, зная географическое происхождение материала, 
куколок самок Т. virgatula montivaga и Т. excisa можно дифференци- 
ровать, так как ареалы обоих названных видов, по-видимому, нигде не 
совпадают (Савченко, 1964). 

Экология. В бассейне р. Чон-Кызыл-Су личинки Т. virgatula 
montivaga встречаются как в горностепном поясе предгорий, так и в 
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Рис. 6. Анальный сегмент куколки самки Tipula (Vestiplex) 
virgatula montivaga Sav., вид сбоку. 


горных лесо-лугово-степном, субальпийском и альпийском поясах на 
высотах 1700—3300 м над ур. м. Наиболее обычны они на сухих лугах 
и в луговой степи, но единично встречаются также в моховых ельни- 
ках, с одной стороны, и в горностепных караганниках — с другой. 

В численном распределении личинок T. virgatula montivaga по 
биотопам четко проявляется правило смены стаций: в горностепном 
поясе основная масса их обычно локализуется на более влажных тене- 
вых склонах, а в субальпийском и альпийском поясах, наоборот, на бо- 
лее сухих и лучше освещенных склонах южной и западной экспозиции. 

Наиболее заселенные личинками Г. virgatula montivaga почвы лу- 
говых степей, лесо-лугово-степного пояса и субальпийских лугостепей 
характеризуются близкой к нейтральной или щелочной (pH=6,5—8,5) 
реакцией, средним (5—10%) содержанием гумуса в верхнем горизонте 
и низкой влажностью, которая не превышает в течение вегетационного 
периода в среднем 10—20%. Растительный покров их состоит в основ- 
ном из Iris brevituba Vved., Brachypodium pinnatum Р. B., Ziziphora 
tomentosa Juz., Festuca sulcata Hack. u Artemisia dracunculus L. 

Судя по их стациальному распределению, личинки Т. virgatula топ- 
tivaga являются типичными ксерофилами, превосходящими в этом OT- 
ношении личинок Т. kashkarovi и, конечно, личинок Т. leucoprocta. 

В отличие от двух последних видов личинки Т. virgatula montiva- 
ба, хотя и заселяют преимущественно верхний горизонт почвы, нередко 
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встречаются также и глубже (до 15—20 см), что, по-видимому, связа- 
но с сильным пересыханием летом верхнего горизонта почвы в местах 
их обитания. 

Численность личинок Т. virgatula montivaga в районе наблюдений 
в среднем колеблется в пределах 1—10 на 1 м?. Таким образом, они, с 
одной стороны, значительно многочисленнее, чем личинки Т. leucop- 
rocta, а с другой — намного уступают по численности личинкам Т. kash- 
karovi. Вес взрослой живой личинки Т. virgatula montivaga около 
200 мг, соответственно зоомасса их составляет в среднем обычно около 
200—600 мг на 1 м?. 

По совокупности признаков, в частности по уровню специализации 
анального сегмента, личинок региональных видов подрода Vestiplex 
можно подразделить на две четко выраженные естественные группы, 
из которых более примитивная, первая, включает Т. leucoprocta и 
Т. kashkarovi, а более специализованная, вторая, — Т. virgatula monti- 
vaga. Личинки первой группы характеризуются перепончатыми верши- 
нами спинных выростов стигмального поля, хорошо развитыми, тупо 
заостренными на вершине брюшными выростами, которые направлены 
косо вверх и назад, а также крупными, явственно обособленными от 
подталкивателя околоанальными выростами. Личинкам второй группы 
свойственны модификация вершин спинных выростов стигмального по- 
ля в склеротизованные шипы, редукция широко закругленных на Bep- 
шине брюшных выростов, ориентированных почти горизонтально назад, 
и менее явственная дифференциация околоанальных выростов. 

Приведенная группировка личинок, очевидно, объективно отражает 
степень родства региональных видов подрода Vestiplex, которое значи- 
тельно больше между Т. leucoprocta и Т. kashkarovi, чем между ними 
и Г. virgatula montivaga. Следовательно, на личинках подтверждается 
целесообразность выделения первых двух видов в одну, а третьего ви- 
да в другую, таксономически достаточно резко обособленную группу, 
ранее базировавшееся лишь на признаках имаго данных видов (Сав- 
ченко, 1964). Это свидетельствует о ‘полном параллелизме в развитии 
личиночных и имагинальных признаков в подроде Vestiplex. 

Отсутствие у личинок Т. leucoprocta, Т. kashkarovi и Т. virgatula 
montivaga темных склеритов на задней поверхности боковых выростов 
стигмального поля свидетельствует о том, что региональные виды под- 
рода Vestiplex представляют особую генетическую ветвь развития по- 
следнего, эволюция которой шла, очевидно, независимо от эволюции 
бореальных видов подрода, личинки которых, как правило, имеют та- 
кие склериты, достигающие иногда значительных размеров. В этом от- 
ношении региональные виды подрода Vestiplex генетически ближе цир- 
кумарктическому Т. arctica, чем бореальным Т. scripta, Т. nubeculosa, 
T. rubripes и арктомонтанному T. excisa. 

Наиболее стабильными признаками, общими для личинок как ре- 
гиональных, так и бореальных видов подрода Vestiplex, являются: рез- 
кие изломы пигментированной линии, отделяющей подталкиватель от 
стигмального поля, и обособление анальной площадки от подталкива- 
теля. Эти признаки, хорошо отличающие подрод Vestiplex от других 
подродов рода Tipula, по-видимому, специфичны лишь для него и B 
дальнейшем будут, очевидно, обнаружены или у всех или по меньшей 
мере у большинства его видов. 

На примере региональных видов подрода Vestiplex хорошо про- 
слеживается адаптивная изменчивость отдельных личиночных призна- 
ков в связи с особенностями среды обитания и экологическим типом 
личинок. Как показали полевые наблюдения, в ряду Т. leucoprocta — 


60 П. П. Второв и Е. Н. Савченко 


Т. kashkarovi—T. virgatula montivaga от первого вида к третьему 
идет нарастание ксерофильности, причем последний вид по этому при- 
знаку значительно резче отличается от двух первых, чем они друг от 
друга. Соответственно у личинок менее ксерофильных Т. leucoprocta и 
Т. kashkarovi, как это обычно бывает в семействе долгоножек (Сав- 
ченко, 1954, 1966), спинные выросты стигмального поля склеротизова- 
ны слабее, а брюшные и околоанальные, напротив, развиты лучше, чем 
у более ксерофильного Т. virgatula montivaga. В личиночной фазе этот 
вид обнаруживает уже явственную тенденцию к модификации спинных 
выростов стигмального поля в склеротизованные шиповидные образо- 
вания, достигающие максимального развития, например, у личинок ря- 
да наиболее ксерофильных видов долгоножек рода Tipula из подродов 
Lunatipula Edw. и Odonatisca Sav. (Hemmingsen, 1958, 1959). Таким 
образом, развитие ксероморфных адаптаций у личинок региональных 
видов подрода Vestiplex идет параллельно и в том же направлении, 
что и в других систематических группах семейства, подчиняясь общему 
закону гомологических рядов (Вавилов, 1933). 

В таком гомологическом ряду личинку Т. virgatula montivaga 
можно с полным правом рассматривать как переходную форму от ли- 
чинок типа Т. scripta и Т. excisa с начинающейся склеротизацией вер- 
шин спинных выростов стигмального поля к личинкам типа Т. (Гипа- 
tipula) livida у. d. Wulp, Т. (L.) lesnei Pierre и Т. (Odonatisca) 
juncea Mg., у которых эти выросты уже целиком модифицированы в 
длинные склеротизованные шипы с крючковидно изогнутыми верши- 
нами. 

В фазе куколки видовая специфика, родственные отношения и ксе- 
рофильные адаптации проявляются у Т. leucoprocta, Т. kashkarovi и 
Т. virgatula montivaga значительно слабее, чем у их личинок, что об- 
условлено, по-видимому, кратковременностью периода развития кукол- 
ки, а в связи с этим и меньшей ее зависимостью по сравнению с личин- 
кой от формирующего воздействия условий среды. По куколочным 
признакам пока не представляется возможным сгруппировать регио- 
нальные виды подрода Vestiplex в естественные генетические комплек- 
сы, как это было сделано выше с личинками. 

Интересно, что крайняя степень приспособления к аридным усло- 
виям существования, соответственно находящая у самок Т. kashkarovi 
и Т. virgatula montivaga выражение в значительной и сильной редук- 
ции крыльев, вовсе не распространяется на их куколок. Куколки обоих 
видов имеют хорошо развитые крыловые чехлики, которые у них не 
короче, чем, например, у куколок нормально окрыленных самок T. leu- 
сорғосіа. Это, очевидно, свидетельствует о геологически сравнительно 
недавнем происхождении брахиптерии у Т. kashkarovi и Т. virgatula 
montivaga, так как, по Имсу (Jmms, 1957), более древняя брахиптерия 
обычно сопровождается у насекомых не только недоразвитием крыльев 
в имагинальной фазе, но и дегенерацией крыловых чехликов у куколок. 

Судя по предварительным наблюдениям, на Тянь-Шане у Т. leuco- 
ргосіа и Т. kashkarovi намечается тенденция к внутривидовой диффе- 
ренциации на экологические расы, отличающиеся друг от друга по цик- 
лам развития. Причиной такой дифференциации является, без сомне- 
ния, резкая смена условий и в первую очередь гигротермического 
режима существования названных видов подрода Vestiplex в различных 
горных поясах. В среднем поясе гор личинки их, по-видимому, успе- 
вают закончить развитие в течение одного года; с повышением абсо- 
лютного уровня мест их обитания в популяциях личинок Т. leucoprocta 
и Т. kashkarovi увеличивается количество особей, остающихся вторич- 
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но зимовать и заканчивающих развитие лишь на втором году жизни, 
а в экстремальных условиях предельного высокогорья личинки Т. kash- 
karovi, очевидно, вообще не успевают развиться за один год и все, как 
правило, дважды зимуют. Следовательно, при этом у обоих видов под- 
рода происходит поясная смена моновольтинного цикла развития сна- 
чала факультативно, а далее и облигатно на гемивольтинный цикл 
развития. 

Между прочим в группах долгоножек с моновольтинным развити- 
ем существует аналогичная смена циклов развития также в широтном 
разрезе, и, например, высокоширотный Т. arctica, по Геммингсену и 
Енсену (Hemmingsen a. Jensen, 1957), развивается, вероятно, по геми- 
вольтинному типу, тогда как все бореальные виды подрода Vestiplex 
характеризуются облигатной моновольтинностью. 

Для практического определения описанных выше личинок и куко- 
лок подрода Vestiplex могут быть использованы следующие таблицы: 

Личинки 
1(2). Вершины спинных выростов стигмального поля модифицированы 

в загнутые вперед темные шипы; брюшные выросты неявственно 

обособлены, = назад и на вершине широко закруглены 

(OMe S) oa T . . . . Г. (V.) virgatula montivaga Sav. 
2(1). Вершины спинных выростов стигмального поля перепончатые, 

светлые; брюшные выросты явственно обособлены, направлены KO- 

со назад и вверх и на вершине тупо заострены (рис. 1и 3). 

3(4). Темные склериты на задней поверхности спинных выростов стиг- 
мального поля широко поперечные, расширенные латерально и су- 
женные мезально, с гладкой поверхностью; т дыхальцами — 
темный склерит в еа ярма (рис. 1) . 

мев T. (и) “pashkarovi Stack. 

4(3). Темные склериты: на задней ‘поверхности спинных выростов стиг- 
мального поля более узкие, удлиненные, слегка изогнутые, с гоф- 
рированной поверхностью; между дыхальцами — поперечно-ром- 

бическое вдавление (рис. 3). . . . . . . Т. (V.) leucoprocta Mik. 

Куколки (самцы) 

1(2). Дорсальные шипы анального сегмента почти вертикальные; пле- 
вральные шипы расположены фронтальнее вентральных, послед- 
ние с почти соприкасающимися основаниями (рис. 2, [). Длина 
24—25 мм... = « -Т. (И) leucoprocia— МЕ 

2(1). Дорсальные шипы анального сегмента косые; плевральные шипы 
почти на одном уровне с вентральными, последние с широко обо- 
собленными основаниями (рис. 4, 1). Длина около 17 мм. . . . 

о. Т. (V.) kashkarovi Stack. 
Куколки (самки) 

1(2). Чехлики церок яйцеклада на вершине явственно загнуты вверх; 
чехлики вальв свисают вниз (рис. 4, 2). Длина около 16,5 mm 

Т. (V.) kashkarovi Stack. 
2(1). Чехлики ‘церок яйцеклада на вершине практически прямые; чех- 
лики вальв направлены назад (рис. 2, 2 и 6). Длина более 20 мм. 

3(4). Плевральные шипы анального сегмента расположены примерно 
на одном уровне с вентральными Чехлики вальв яйцеклада рас- 
положены почти параллельно и широко закруглены на вершине 
(рис. 6). Длина 24—25 мм. . .Т. (V.) virgatula montivaga Sav. 

4(3). Плевральные шипы анального сегмента расположены значитель- 
но фронтальнее вентральных. Чехлики вальв яйцеклада явственно 
дивергируют и тупо заострены на вершине (рис. 2, 2). Длина oKo- 
ло 29—30 мм... .. Sa eae Wide СИ) leucoprocta Mik. 
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Summary 


The descriptions and ecological characteristics are given of larvae and pupae of 
Tipula (Vestiplex) leucoprocta Mik, T. (V.) kashkarovi Stack. and T. (V.) virgatula 
montivaga Say. according to the materials from Terskei-Ala-Too (the basin of Chon- 
Kyzyl-Su river). Their larvae are clearly distinguished from those of boreal species of 
the subgenus by the absence of dark sclerites on the posterior surface of lateral lobes 
of the spiracular disk. They also differ one from another by the character of sclerotiza- 
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tion of dorsal lobes and by development degree of ventral and paraanal lobes (Fig. 1, 
3 апа 5). In the pupae of the group the specific features are less pronounced (Fig. 2, 
4 and 6). 

In the series Т. leucoprocta—T. kashkarovi—T. virgatula montivaga the sclero- 
tization intensity of dorsal lobes of the spriracular disk as well as the progressing re- 
duction of the ventral and paraanal lobes attends the growing xeraphilous ability of the 
larvae which is also observed in other taxonomic groups of the family. 

Thus the development of xeromorphic adaptations in the crane-flies larvae proceeds 
in a full accordance with the law of homologous series. 

In the cycles of T. leucoprocta and Т. kashkarovi development а high-altitude 
gradient is outlined. Their development, which is monovoltine in the middle zone of the 
mountains with the increase of the inhabitance absolute level becomes probably hemi- 
voltine, at first facultatively and then obligately (Т. kashkarovi). It occurs at great al- 
titudes owing to the life-time prolongation from one to two years of the larvae of both 
types and their repeated hibernation in the larva phase. 


